VLIV VYMENY OKEN _
V PANELOVEM DOME

NA SLEDOVANE PARAMETRY VNITRNIHO PROSTREDI
V SOUVISLOSTI S VYMENOU VZDUCHU
V OBYTNEM PROSTORU

JEDEN Z HLAVNICH PRVKU REGENERACE PANELOVYCH DOMU JE

VYMENA STARYCH DOSLUHUJICICH OKEN ZA OKNA NOVA S LEPSIMI
TEPELNETECHNICKYMI VLASTNOSTMI A S MOZNOSTI REGULACE VETRANI.
TOTO OPATRENI JE DULEZITE VNIMAT V SIRSICH SOUVISLOSTECH, A TO NEJEN
Z HLEDISKA ENERGETIKY, ALE TAKE Z HLEDISKA HYGIENICKYCH POZADAVKU.




Pro Stavebni bytové druzstvo
Dobétice v Usti nad Labem jsme

v priibéhu letosniho roku posuzovali
technicky stav vSech konstrukci

a zpracovavali projektovou
dokumentaci pro rekonstrukci
obvodového plasté a strechy. Celkem
se jednalo o tfi panelové bytové
domy typové soustavy OP 1.21,
postavené na prelomu osmdesdatych
a devadesatych let 20. stoleti.

Soucasti posudku bylo také méreni
povrchovych teplot termovizni
kamerou na fasddach vech tff
domd. Vysledkem bylo doporuceni
zatepleni stfechy a obvodového
plaste, jehoz soucasti byla také
vymeéna starych oken za okna nova.
V této fazi se naskytla pfilezitost pro
stanoveni vlivu vymény oken na
tésnost objektu (bytd). Pro tento Ucel
byl vybran vzorovy byt o dispozici
4+Kkk, u kterého jsme provedli méreni
tésnosti, tzv. blower-door test, pred

o méreni blower-door test jsou

napr. v [7] a [8].

Cile méreni byly ndsleduijici:

» stanoveni tésnosti bytu

v provoznim stavu pred vyménou
oken

stanoveni tésnosti bytu

v provoznim stavu po vyméné
oken a na zékladé porovnani

s namérenymi hodnotami pred
vyménou oken stanoveni zmény
stavu

stanoveni tésnosti pfipojovacich
spar oken jako kontrola
spravného osazeni oken
provadéci firmou

stanoveni vlivu vétracich klapek
nebo prorezaného tésnéni oken
na celkovou tésnost bytu

V prdbéhu méreni potom byly
stanoveny dilci cile, které jsou
rozvedeny déle.

Schéma méreného bytu je na

obr. /01/. Byt se nachdziv 7. NP
(posledni nadzemni podlazi) a tvofi jej
jedna vytapéna, resp. vétrana zéna.
Obvodové stény ani stfecha jeste
nebyly v dobé méreni zatepleny.

SLEDOVANE PARAMETRY
SOUVISEJICi S VYMENOU
VZDUCHU V PROSTORU

CSN 73 0540-2 [2] doporuduje
a rovnéz pozaduje splnéni nékterych
hodnot z hlediska vymény vzduchu

PARAMETRY BYTU

Vnitfni objem: 222,1 m?

Podlahova plocha: 84,1 m?

Plocha obalky bytu: 268,3 m?
Vétraci systém: pfirozené vétrani
Vytapéni: radiatory

Zpusob upravy vzduchu: bez tpravy

POPIS OBALOVYCH KONSTRUKCI BYTU

Obvodové stény

(od interiéru)

vnitfni povrchova Uprava

sténovy Zelezobetonovy panel 150 mm

tepelna izolace z pénového polystyrenu 80 mm
betonova moniérka s povrchovou Upravou

Strecha

(od interiéru)

vnitfni povrchova Uprava

Zelezobetonovy stropni panel 150 mm

tepelna izolace ze sklenénych viaken 60-250 mm
vzduchova vrstva — Zebirkovy panel (tloustka Zebirek 250 mm) 30 mm
hydroizolaéni souvrstvi z oxidovanych asfaltovych past 12mm
Stropni konstrukce

skladba podlahy

Zelezobetonovy stropni panel 150 mm

vnitfni povrchova Uprava

Okna, dvefe, vyplné otvord

stard okna: zdvojend, ram drevény

nova okna: rdm plastovy, zasklenf izola¢nim dvojsklem
vstupni dvere: drevéné, piné

chodba

kuchynisky kout

koupelna
+WC

obyvaci pokoj loZnice

Obr. 01| Schéma bytu
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Zarizeni blower-door test osazené ve
vstupnich dvefi bytu

Méreni priivzdusnosti ventila¢nich otvord
anemometrem

Ventilaéni otvor a stropni svétlo v koupelné
utésnéné lepici paskou

Prelepené funkeni spary okna

Prelepené funkéni a pripojovaci spéry okna

v prostoru. Déle jsou vypsany
hodnoty, které nesouvisi pouze

s energetikou, ale také s hygienickymi
poZadavky pro obyvany prostor.
Z&avérem je uvedena i pozadovand
hodnota vymény vzduchu

v souvislosti s prostorem, kde je
umistén plynovy spotrebic.

DOPORUCENA HODNOTA
CELKOVE INTENZITY WWMENY
VZDUCHU DLE CSN 73 0540-2 [2]

Celkova prdvzdus$nost obdlky
budovy nebo jeji ucelené casti

se ovéruje celkovou intenzitou
vymeény vzduchu ng, pfi tlakovém
rozdilu 50 Pa mezi interiérem

a exteriérem. Méreni se provadi
podle CSN EN ISO 13829 [5]. Pro
budovy (prostory) s pfirozenym
vétranim se doporucuje spinéni
hodnoty ny,<4,5h.

POZADOVANA HODNOTA SPAROVE
PRUVZDUSNOSTI FUNKCNICH
SPAR DLE CSN 73 0540-2 [2]

Soucinitel sparové privzdusnosti
funkénich spar vyplini otvord,
stanoveny podle CSN 73 0540-3 [3],
musi byt u vyplIni otvord

a lehkych obvodovych plastl

iy <0,30x 104 (m3/(s-m-Pacs?)).
Hodnota plati pro funkéni spary
vypIni otvor( umisténé ve vysce od
20m do 30m véetné.

DOPORUCENA INTENZITA VYMENY
VZDUCHU V NEUZIVANE MISTNOSTI
DLE CSN 73 0540-2 [2]

V dobé, kdy mistnost neni uzivéna,
se doporucuje nejnizsi intenzita
vymeény vzduchu v mistnosti

Nyin = 0,1 ' pfi pfirozeném tlakovém
rozdilu 4 Pa mezi interiérem

a exteriérem.

POZADOVANA INTENZITA VYMENY
VZDUCHU V UZIVANE MISTNOSTI
DLE CSN 73 0540-2 [2]

V dobé, kdy mistnost je uzivana, se
poZaduije intenzita vymény vzduchu
v mistnosti pri prirozeném tlakovém
rozdilu mezi interiérem a exteriérem
takova, aby splriovala pfi zimnich
navrhovych podminkach:

ny<n<1,5ny

kde n, [h] je poZadovana intenzita
vymeény vzduchu v uzivané mistnosti



pfi prirozeném tlakovém rozdilu
mezi interiérem a exteriérem
prepocitana z minimalnich mnozstvi
potrebného Eerstvého vzduchu.

Pro obytné a obdobné budovy

lezi pozadovand intenzita vymény
vzduchu, prepocitana z minimalnich
mnozstvi potfebného Cerstvého
vzduchu, obvykle mezi hodnotami
ny=0,3h"az n =0,6h". Zajistuje
se obcasnym oteviranim oken
uzivatelem budovy, doplrfikovymi
vétracimi prvky a prdvzdusnosti
funkénich spér vyplini otvord.

POZADOVANA INTENZITA
VYMENY VZDUCHU V MISTNOSTI
S PLYNOVYM SPOTREBICEM DLE
TPG G 704 01[6]

Pokud se v panelovych domech
pouziva plyn, obvykle se spaluje

v plynovych spotrebicich typu A,
které odebiraji vzduch z prostoru,
ve kterém jsou umistény, a produkty
spalovani jsou odvadény do téze
mistnosti.

Nejmensi pozadovany objem
mistnosti pro bytové jednotky s vice
obytnymi mistnostmi je 20 m3 (plati
pro plynové sporaky s plynovou
nebo elektrickou troubou nebo
vestavnou jednotku s oddélenou
varnou deskou a plynovou
troubou). Pokud je nad spotiebicem
instalovano odveétravaci zafizeni
(napf. digestor), sniZzuje se
pozadavek na nejmensi objem
mistnosti 0 25 %.

Mistnost se spotrebici v provedeni
A ma mit pfi pfirozeném
tlakovém rozdilu 4 Pa vyménu
vzduchu alespori n=1,0h",

a to i pfi zavi'enych oknech

a dverich. U mistnosti o objemu
odpovidajicimu alespon

1,5 ndsobku nejmensiho
pozadovaného objemu je
dostacujici vyména vzduchu
n=0,8h".

METODIKA MERENI

V CSN EN 13829 [5] se podle Gdelu
méreni rozliSuji dvé metody méreni.

Metodou A se provadi méreni
budovy nebo prostoru v provoznim
stavu s tim, Ze se pfed mérenim
neprovadi zadna opatreni, ktera

by zlepSovala tésnost oproti bézné
pouzivanému stavu.

Metodou B se provadi méreni
obdlky budovy nebo prostoru

s tim, ze se pred mérenim uzavrou
a utésni vSechny otvory, které
nemaji ovlivnit vysledky mérenti.
Obvykle se jedna o ventilatory,
digestore, kominy, sifony, prostupy
do instala¢nich Sachet apod.

MERENi BLOWER-DOOR TEST
PRED VYMENOU OKEN

Pri méreni byly pouzity obé metody,
protozZe cilem nebylo pouze zjisténi
hodnoty celkové intenzity vymény
vzduchu v provoznim stavu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa, ale také
zjisténi vlivu jednotlivych mist,

kde dochazi k proudéni vzduchu
mezi interiérem a exteriérem,

na celkovou privzdusnost
méreného prostoru (jednd se napr.
o instala¢ni Sachty).

Méren byl cely byt, tedy jedna
vytdpénd a vétrana zéna. Zarizeni
blower-door test bylo umisténo

ve vstupnich dverich /foto 01/.
Méreni tésnosti bytu jsme provedli
v nékolika fazich pred a po vyménée
oken. Kazda faze byla provedena
pfi pretlaku a podtlaku v interiéru.
V jednotlivych fazich byly postupné
utésnovany:

* instalani Sachta, ventilacni
otvory v koupelné a na WC
/foto 02 a 03/, stropni svétla
v koupelné /foto 03/

* funkéni spary oken /foto 04/

* pripojovaci spary oken /foto 05/

VSechny namérené hodnoty jsou
uvedeny v tabulce /01/.

Pro hleddani netésnosti byly
pouzity pfi konstantnim podtlaku
v interiéru cca 50 Pa anemometr
spole¢né s termovizni kamerou
/foto 06 az 08/. Méreni bylo
provadéno v lété, kdy byla teplota
vzduchu v exteriéru vyssi nez
teplota vzduchu v byté. Proto jsou
povrchové teploty netésnosti vyssi
nez povrchové teploty okolnich
konstrukci.

VYMENA OKEN

Prvnim z krokl regenerace
bytového domu byla vyména
starych oken za nova plastova
okna s lepSimi tepelnétechnickymi
vlastnostmi a s regulaci vétrani.

Vyména oken probéhla do
tydne po prvnim méreni. Pfi
montdzi oken byl pouzit systém
dvou tésnicich pdsek /foto 09/

v pfipojovacich spdrdch,
parotésnici z interiérové strany
a difuzné oteviené z exteriérové
strany. Z hlediska energetickych
uspor jde o velmi ucinné opatren,
ale z hlediska hygienické
vymény vzduchu mohou

v pfipadé pasivniho pfistupu
uzivatele k rezimu vétrani nastat
problémy. V dnesni dobé, kdy
se energie na vytapéni stale
zdrazuji, je obvyklé, Ze uzivatelé
bytd v ramci Uspory energie
netopi a souc¢asné ani nevétraji.
Disledky takového chovani jsou
zvy$eni relativni vihkosti vzduchu,
vyskyt povrchové kondenzace

a rUst plisni na vnitfnim povrchu
konstrukeci.

Zastupci bytového druzstva

se pokouseli zajistit uzitnost

bytu i v pfipadé, ze uzivatelé
nebudou vétrat. Proto pfistoupili
na doporuceni dodavatele oken

a nechali v pokojich a kuchyni,
resp. loznici, prorezat tésnénf

ve funkéni spare oken, resp.
nainstalovat do funkéni spary okna
vétraci klapky /foto 10/. Cilem bylo
zajistit minimalni vyménu vzduchu
v nevétraném nebo nevyuzivaném
prostoru. Méreni privzdusnosti
mélo ukdzat, do jaké miry je toto
opatrfeni U¢inné.

MI'EFVRE,NI' BLOWER-DOOR TEST
PO VYMENE OKEN

Po vyméné oken jsme proved|i
stejné faze méreni jako pred
vymeénou, navic doplnéné o méreni
s utésnénou vétraci klapkou

v loZnici a utésnénymi profezy

v oknech. Vysledky vS§ech méreni
jsou uvedeny v tabulce /01/.

Spravnost nastaveni polohy kridla
okna na rdm okna a spravnost
vypInéni pripojovaci spary PUR
pénou je mozné zjistit termovizni
kamerou pfi minimalnim rozdilu
teplot vzduchu mezi interiérem

a exteriérem 5°C. Tato zakdzka
probihala v 1été, coz neumozriuje
pouziti termovizni kamery

pro plnohodnotné hodnoceni
konstrukce. Se zastupiteli druzstva
je dohodnuto jeste jedno meérenfi
nahodné vyhraného bytu.



A — Pred vytvorenim podtlaku
B - Po vytvoreni podtlaku

06| Neutésnénd instalacni Sachta
07| Okno v loznici
08| Lodziové dvere

29.0°C
28

26
24
22

20
19.0°C

HODNOCENI MERENi TESNOSTI
PROSTORU

INTENZITA VYMENY VZDUCHU ny,
PRI TLAKOVEM ROZDILU 50 Pa

Pred vyménou oken

Intenzita vymény vzduchu

v provoznim stavu n,, = 5,5h-!
(méreni 1) nesplriuje doporu¢enou
hodnotu celkové intenzity vymény
vzduchu dle CSN 73 0540-2 [2].

Intenzita vymény vzduchu po
zalepeni instalaéni Sachty,
ventiladnich otvord a svétel

v koupelné ny, =5,1h' (méfeni 2)
nesplriuje doporu¢enou hodnotu
celkové intenzity vymény vzduchu
dle CSN 73 0540-2 [2]. Po
dodate¢ném zalepeni funkénich
spar oken se hodnota snizila
nang,=1,7h' (méfeni 3). Na
zékladé porovnani obou hodnot
Ize konstatovat, Ze funkéni spary
plvodnich oken maji rozhodujici
negativni vliv na celkovou tésnost
bytu.

40 DEKTIME

Intenzita vymeény vzduchu

po zalepeni instalacni Sachty,
ventila¢nich otvord, svétel v koupelné
a funkénich spdr oken je n,,=1,7h-
(méfeni 3). Po dodatecném zalepeni
pripojovacich spdr oken se hodnota
snizila na ng, = 1,4h" (méfeni 4).
Rozdil An,,=0,3 h-' ukazuije, ze
pripojovaci spary maji negativni

vliv na celkovou intenzitu vymény
vzduchu.

Po vyméné oken

Intenzita vymeény vzduchu

v provoznim stavu ng, = 1,1h"
(méreni 5) splriuje jak doporu¢enou
hodnotu pro objekty s pfirozenym
vétranim (4,5h"), tak také pro
prostory s nucenym vétranim
(1,5h"), viz [7]. Vyménou oken tedy
doslo k vyraznému zlep$eni tésnosti

bytu.

Intenzita vymeény vzduchu po
zalepeni instalacni Sachty,
ventilanich otvord a svétel

v koupelné je ny, = 0,36

(méreni 6). Po dodate¢ném zalepeni

funkénich spar oken se hodnota
snizila na ny, = 0,34h' (méfeni 7).
Na zakladé porovnani obou hodnot
Ize konstatovat, Ze funkéni spary

u novych oken jsou velmi tésné.
Maji nepatrny vliv na celkovou
intenzitu vymeény vzduchu v byté.

Intenzita vymény vzduchu

po zalepeni instalacni $achty,
ventilaénich otvord, svétel

v koupelné a funkénich spar

oken je ny, =0,34h (méfeni 7).

Po dodate¢ném zalepeni
pfipojovacich spar oken se hodnota
nezménila (méreni 8). Je zf'ejmé, Ze
pfipojovaci spary jsou vzduchotésné
a provadéci firma je provedla
spravné.

Intenzita vymény vzduchu pri

pouze zalepené klapce v loznici

a zalepenych profezech tésnéni oken
ostatnich mistnosti je n,,=1,0h-!
(méfeni 10). Na zékladé porovnani

s hodnotou intenzity vymény vzduchu
v provoznim stavu ng, = 1,1h!
(méreni 5) Ize konstatovat, ze klapka
a prorezy tésnéni maji nepatrny



vliv na celkovou intenzitu vymeény
vzduchu v byté. Takto maly rozdil
obou hodnot pri tlakovém rozdilu
50Pa napovida, Ze ventilacni klapka
a prorezy tésnéni oken nezajisti pri
pfirozeném tlakovém rozdilu 4 Pa
hygienickou vymeénu vzduchu v byté.

INTENZITA VYMENY VZDUCHU n,
PRI PRIROZENEM TLAKOVEM
ROZDILU 4Pa

Pro stanoveni hodnoty n,, se
obvykle provede deset méreni pri
tlakovém rozdilu mezi interiérem

a exteriérem od cca 20Pa do

cca 90Pa v krocich po 5Pa az 10Pa.
Nameérenymi hodnotami se prokldda
regresni primka, viz [7]. Intenzita
vymény vzduchu n, pfi pfirozeném
tlakovém rozdilu 4 Pa se stanovuje
extrapolaci na prolozené regresni
pfimce.

Pred vyménou oken
Intenzita vymény vzduchu

v provoznim stavu n, = 1,08 h-'
(méreni 1) splruje dle

29.0°C
28

26
24
22

20
19.0°C

CSN 73 0540-2 [2] pozadovanou
hodnotu intenzity vymény vzduchu
v uzivané mistnosti i doporu¢enou
hodnotu intenzity vymény vzduchu
v neuzivané mistnosti, viz kapitolu
,Sledované parametry souvisejici
s vymeénou vzduchu v prostoru®.

Po vyméné oken

Intenzita vymeény vzduchu

v provoznim stavu n, =0,22h-"
(méreni 5) spifuje dle

CSN 73 0540-2 [2] doporugenou
hodnotu intenzity vymeény vzduchu

v neuzivané mistnosti, ale jiz
nesplriuje poZadovanou intenzitu
vymeény vzduchu v uzivané mistnosti,
viz kapitolu ,,Sledované parametry
souvisejici s vyménou vzduchu

v prostoru®. To znamena, Ze mira
tésnosti funkéni spary novych oken,
ktera je nutna k dodrzeni maximalni
vymeény vzduchu pfi tlakovém rozdilu
50Pa paradoxné zpUsobuije, Ze neni
splnén pozadavek na minimalni
hygienickou vyménu vzduchu

pfi tlakovém rozdilu 4 Pa, a to ani

pfi profiznutém tésnéni. Tento

stav mdzZe zménit pouze uZivatel
bytu oteviranim oken. Optimalni
miru otevirani oken z hlediska
hospodareni s energii uz ale nelze
exaktné predepsat.

SOUCINITEL SPAROVE
PRUVZDUSNOSTI

Hodnota soucinitele sparové
privzdusnosti okna jako vyrobku

je garantovana a za hodnotu je
zodpovedny vyrobce. Vyrobek

musi splfiovat zavazné hodnoty

CSN 73 0540-2 [2]. Soucinitel sparové
privzdusnosti pouZitych oken bez
profezd je 0,16x 104 (M?3/ (s:m-Pads)).
Pfi porovnani plochy funkénich

spar okna a plochy prorezl Ize
pfedpoklddat, Ze prorezy zvetsi
soucinitel sparové privzdusnosti
natolik, Ze okno jako vyrobek

jiz nebude splrovat poZzadavek

CSN 73 0540-2 [2], viz kapitolu
»Sledované parametry souvisejici

s vyménou vzduchu v prostoru*.

INTENZITA VYMENY VZDUCHU
V MISTNOSTI S PLYNOVYM
SPOTREBICEM DLE

TPG G 704 01[5]

Pro posouzeni intenzity vymény
vzduchu v mistnosti s plynovym
spotrebi¢em je rozhoduijici stav

pfi zavfenych oknech a dverich

pfi pfirozeném tlakovém rozdilu
4Pa. Z divodu vétsi tésnosti

a malého objemu obyvaciho pokoje
s kuchyriskym koutem, na které

se pozadavek vztahuje, nebylo
provedeno méreni pfimo tohoto
prostoru (mimo méfici rozsah
zarizeni). Pro Uvahu na toto téma
Ize pouzit vysledky z méfeni celého
bytu.

Pred vyménou oken

Intenzita vymény vzduchu

v provoznim stavu n, = 1,08 h-t
(méreni 1) splnuje pozadovanou
hodnotu celkové intenzity vymeény
vzduchu dle TPG G 704 01 [5] pro
prostory s plynovym spotfebi¢em.

Po vyméné oken

Intenzita vymeény vzduchu

v provoznim stavu n, = 0,22 h-
(mérfeni 5) nesplfiuje pozadovanou
hodnotu celkové intenzity vymény
vzduchu dle TPG G 704 01 [5] pro
prostory s plynovym spotrebicem.



Féze méreni Pred vyménou oken Po vymeéné oken

¢. méreni ng, [1/h] *n, [1/h] ¢. méreni ng, [1/h] *n, [1/h]
Provozni stav 1 5,50 1,08 5 1,10 0,22
Utésnény instalaéni $achta, ventilaéni otvory a 2 5,10 1,06 6 0,36 0,07
svétla v koupelné
Utésnény instalacni $achta, ventilacni otvory, 3 1,70 0,32 7 0,34 0,06
svétla v koupelné a funkéni spary oken
Utésnény instalacni Sachta, ventilacni otvory, 4 1,40 0,26 8 0,34 0,06
svétla v koupelné a funkéni a pripojovaci spary
oken
Utésnéna pouze vétraci klapka v loznici** - - - 9 1,00 0,20
Utésnény klapka v loZnici** a vS§echna vyriznuti - - - 10 1,00 0,20
tésnéni vSech oken

* viz kapitolu ,Intenzita vymény vzduchu n, pfi pfirozeném tlakovém rozdilu 4 Pa”

** hodnoceny prostor loznice je u ostatnich byt

0 standardné vyuzivén jako kuchyn

Tabulka 01| Vysledky méfeni prfed a po vyméné oken

I

09| Utésrovaci pasky pripojovaci spary
okna

10| Vétraci klapky v okné loZnice

11| Méreni funkénosti vétracich klapek
v okné loznice

ZAVER

Mimo hodnoceni zmérenych &isel

v predchozi kapitole Ize formulovat
navic jesteé nasleduijici zavery:
Tésnici pasky v piipojovaci spare
okna jsou Ucinnym fesenim jeji
tésnosti.

Prorezani tésnéni funkéni spary okna
jako prostredek ke zvy$eni intenzity
prirozeného vétrani nelze v zadném
pripadé doporucit. Na intenzitu vétrani
nema prorezani tésnéni prakticky
vliv. Profezénim se pouze poskodi
okno, coz mize znemoznit uplatnéni
pripadné reklamace vyrobku.

Po vyméné oken nelze soucasné
splnit pozadavek na maximalini
intenzitu vymeény vzduchu pfi
tlakovém rozdilu 50 Pa a minimalini
pozadovanou hodnotu celkové
intenzity vymény vzduchu pro
prostory s plynovym spotrebicem.

Stav Ize resit:

instalaci rekuperacni jednotky

v ramci bytu. To je ov§em

finanéné velmi narocné a u vétsiny
konstrukénich soustav panelovych
domd velmi obtizné proveditelné ",
prechodem na jiny zdroj energie,
napr. vymenou plynového sporaku
za elektricky.

problematika rekuperacnich jednotek
viz DEKTIME 07/2006. Clanek

o rekuperacnich jednotkach v rdmci
bytu pripravujeme do cisla 01/2008.

<Vladimir Vymétalik>
<Viktor Zwiener>

Foto:
Vladimir Vymétalik

Viktor Zwiener )
archiv SBD Dobétice, Usti nad
Labem

Podékovani:

Dékuje SBD Dobeétice za vstricny
pfistup pfi méreni a poskytnuti
potfebnych podkladd.
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pozadavcich na vystavbu®
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0540) Tepelna ochrana
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Tepelnd ochrana budov — Cést
3: Navrhové hodnoty veli¢in
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Tepelné chovani budov —
Kvalitativni ur¢eni tepelnych
nepravidelnosti v plastich
budov - Infracervend metoda
CSN EN 13829:2001 (73 0577)
Tepelné chovani budov —
Stanoveni privzdusnosti
budov — Tlakova metoda

TPG G 704 01:1999 Domovni
plynovody — Odbérna plynova
zafizeni a spotfebice na plynna
paliva v budovéch

Zwiener V.: Méfeni tésnosti
budov metodou tlakového
spadu (Blower-door test)
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tésnosti obvodového plasté
objektu — Metoda, ktera se
vyplati
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tésnosti prostoru
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